
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

 

 
 
 
Introduzione 
N e l l ’ A l t o  M e d i o e v o  l a  ma t e ma t i c a  s i  s v i l u p p ò  i n  I n d i a  c o n  l ’ u t i l i z z o  d e i  
n u me r i  n e g a t i v i ,  i l  c a l c o l o  d e g l i  i r r a z i o n a l i  e  l ’ i n t r o d u z i o n e  d e l l a  
s c r i t t u r a  p o s i z i o na l e .  
I l  mo n d o  o c c i d e n t a l e  v e n n e  i n  c o n t a t t o  c o n  l a  ma t e ma t i c a  g r e c a  e  i n d i a n a  
t r a mi t e  g l i  A r a b i .  
I n t o r n o  a l l ’ 8 0 0  d .C .  o p e r ò  n e l l a  “ Ca s a  d e l l a  s a g g e z z a ”  d i  B a g h d a d  i l  
ma t e ma t i c o  p e r s i a n o  c o n o s c i u t o  c o me  a l - K h u w a r i z mi ,  p a d r e  d e l l ’ a l g e b r a .  
E g l i  s c r i s s e  u n  t r a t t a t o  d ed i c a t o  a l  c a l c o l o  a l g e b r i c o  e  a l l a  r i s o l u z i o ne  
d e l l e  e q u a z i o n i .  
I n  que s t o  pe r i odo  Alcu ino  d i  York  ( 735 -804 )  de t t e  una  nuova  v i t a l i t à  
a l l ’ i s t r u z i o n e  i n  E u r o p a  p e r  o r d i ne  d i  Ca r lo  Magno  con  l ’ ob i e t t i vo  
p r i n c i p a l e   d i  f o r ma r e  f u n z i o n a r i  a t t i  a d  a mmi n i s t r a r e  l ’ i mp e r o  d i  C a r l o  
M a g n o .  
E g l i  s c r i s s e  l e  “ P r o p o s i t i o n e s  a d  a c u e n d o s  i u v e n e s ”  c h e  c o n t i e n e  
p r o b l e mi  d i v e r t e n t i  d i  “ ma t e ma t i c a  r i c r e a t i v a ”   p r op r i o  p e r  a t t i r a r e  i  
g i o v a n i  a l l o  s t u d i o  d e l l a  ma t e ma t i c a .  
A  p a r t i r e  d a l  X I I  s e c o l o  c on  l a  r i p r e s a  d e i  t r a f f i c i  e  d e i  c o m m e r c i ,  u na  
b a s e  ma t e ma t i c a  d i v e n t a v a  i l  s u p p o r to  nece s sa r i o  a l l e  s empre  p iù  
n u me r o s e  p r o f e s s i o n i  c h e  s i  a n d a va n o  c o n f i g u r a n d o .  A b i l i t à  c o n t a b i l i  
e r a n o  r i c h i e s t e  n o n  s o l o  a g l i  a d d e t t i  a l  c o m m e r c i o  ma  a g l i  a r t i g i a n i ,  a i  
b o t t e g a i ,  a g l i  a r c h i t e t t i ,  a g l i  a r t i s t i  i n  E u r o p a .   
A g l i  i n i z i  d e l  X I I I  s e c o l o  n ac q u e r o  l e  s c u o l e  d ’ a b a c o  i l  c u i  c a p o s t i p i t e  f u  
Leonardo  P i sano ,  d e t t o  Fibonacc i , che  f ece  d i f fonde re  i n  Occ iden t e  l e  
c i f r o  i n do - a r a be  e  i l  s i s t ema  d i  n u me r a z i o n e  p o s i z i on a l e  e  l e  r e l a t i v e  
ope raz ion i ,  i n  quan to  v i agg iò   
mo l to  pe r  i l  l avo ro  de l  pad re  e  d iven t ò  s i n  d a  f a n c i u l l o  s c o l a r o  d e g l i  
a r a b i .  
I l  s u o  Liber  Abac i  ( 1 2 0 2 )  è  u n a  s u m m a  d e l  s a p e r e  a r i t me t i c o  e  a l g e b r i c o  
d e l  mo n d o  a r a b o .  
L ’ i n s e g n a me n t o  d e l l a  ma t e ma t i c a  è  p e r  p r o b l e mi  e  l ’ a p p r e n d i me n t o   è  d i  
t i p o  ca t ec h i s t i c o ,  b a s a t o  s u  c o mp o r t a me n t i  d a  i mi t a r e .  L ’ i n s e gna me n t o  è  
b a s a t o  s u  d e l l e  r e go l e  ( “ F a  c o s ì ” )  s e n z a  s p i e ga z i o n i .  
A l l ’ e p o c a  i  c a l c o l i  e r a n o  e s e g u i t i  c o n  l ’ a b a c o  g r e c o - r o ma n o ,  q u i n d i  
s e mp l i c i  p e r  l  e  a d d i z i o n i  e  s o t t r a z i o n i  ma  p i ù  c o mpl i c a t o  p e r  l e  
m o l t i p l i ca z i o n i .   
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P r o b l e m i  
 
I  p r o b l e mi  s c e l t i  s e m b r a n o  a  n o i  o g g i  b a n a l i  i n  q u a n t o  s a p p i a mo  c a l c o l a r e  
l a  somma  d i  una  p rog re s s ione  geome t r i c a  ma  a l l ’ e p o c a  e r a n o  c on s i d e r a t i  
m o l t o  d i f f i c i l i  a  c au s a  d e l l a  g r a n d e z za  d e i  n u m e r i .   
Sono  s im i l i  a l  p rob l ema  79  de l  pap i ro  R h i n d  i n  c u i  s i  c h i e d e v a  l a  s o m ma  
d i  o g g e t t i  d i v e r s i  ( c a s e ,  g a t t i ,  t o p i )  
I  p r i mi  d u e   p r o b l e mi  c o mp a i o n o  n e l  L i b e r  Ab a c i  d i  F ibonacc i ,  c ap i t o lo  
X I I ,  p a r t e  n o n a ,  l ’ a l t r o  n e l  ”  P r o po s i t i o ne s  a d  a c u e n d o s  j u v e n e s ”   d i  
A lcu ino  d i  York  .  
 
P o t e n ze  d i  d u e  n e l l a  s c a c c h i e r a :  
Q u a n t o  v a l e  l a  s om m a  d e l l a  s u c c e s s i o n e  d e l l e  p o t e n z e  d i  2  ( p a r t e n d o  d a  
2 0  a  2 6 3 )  s c r i t t e  n e l l e  6 4  c a s e l l e  d i  una  s cacch i e ra  quadra ta  8x8?  

 
C a l c o l ò  i l  n u me r o  c h e  s i  o t t i e n e  d u p l i c ando  ogn i  vo l t a  que l l o  de l l a  
c a s e l l a  p r e c e d e n t e  f i n o  a l l a  f i n e  d e l l a  s c a c c h i e r a  ( 2 6 4 ) ,  e  l a  s o m m a  d i  
t u t t i  q u e s t i  n u me r i .  
 
 
1  2  4  8  16  32  64  128  

 
 

 
 
 

 
 
F i b o n a c c i  n o n  me n z i o n a  l a  l e g g e n d a  d e l l a  s c a c c h i e r a  e  d e l l ’ i mpe r a t o r e  
S e s s a  c h e  v o l e v a  u n a  r i c o mp e n s a  i n  c h i c c h i  d i  g r a n o .  Pe r s i n o  D a n t e  n e l  
c a n t o  X X V I I I  d e l  P a r a d i s o  r i c o r da  l a  l e g g e n d a .  ( “ L ' i n c e n d i o  s u o  s e g u i v a  
o g n e  s c i n t i l l a ;   
e d  e r a n  t a n t e ,  c h e  ' l  n u me r o  l o r o   
p i ù  c h e  ' l  d o p p i a r  d e  l i  s c a c c h i  s ' i n m i l l a ” .  9 3  P A R )  
F i b o n a c c i  r i s o l s e  i l  p r o b l e m a  c o mi n c i a n d o  a  c a l c o l a r e  l a  s o m ma  d e i  p r i mi  
o t t o  n u me r i  c h e  f o r ma n o  l a  p r i ma  r i g a  d e l l a  s c a c c h i e r a : 2 5 5 .  S i  a c c o r s e  
c h e  l a  s o m m a  d e i  p r i mi  8  n u me r i  è  u g u a l e  a l  n u me r o  c h e  c o mp a r e  n e l l a  
I X  c a s e l l a  d e l l a  s c a c c h i e r a  d i mi n u i t o  d i  1 .  
 
M o l t i p l i c a n d o  2 5 6  p e r  s e  s t e s s o ,  s i  o t t i e n e  6 5 5 3 6  c h e  s u p e r a  d i  1  l a  
s o m m a  d e i  n u me r i  d e l l e  p r i me  2  r i g h e ,  e  mo l t i p l i c a n do  6 5 5 3 6  p e r  s é  s i  
o t t i e n e  u n  n u me r o  c h e  d e v e  e s s e r e  mo l t i p l i c a t o  d i  n u o v o  p e r  s é .  I l  
r i s u l t a t o  è  1 8 . 4 4 6 . 7 7 4 . 0 7 3 . 7 0 9 . 5 5 1 . 6 1 6  c h e  su p e r a  d i  1  l a  s o m ma  d i  t u t t i  i  
n u me r i  de l l a  s c a c c h i e r a .  
P e r  c a p i r e  q u a n t o  g r a n d e  fo s s e  q u e s t o  numero  i n t rodus se  l e  c i t t à ,  c a se ,  
s c r i g n i  e  b i s a n t i ( mo n e t e  d ’ o r o  i mp e r i a l i ) .  
S u p p o n e n d o  c h e  o g n i  c i t t à  p o s s a  c o n t e n e r e  6 5  5 3 6  c a s e ,  c h e  o g n i  c a s a  6 5  
536  s c r i gn i ,  che  ogn i  s c r i gno  65  536  b i s an t i ,  s e rv i r anno  ben  65  536  c i t t à  
p e r  c o n t e n e r e  q u e s t i  b i s a n t i .  
N o i  i n  c l a s s e  a b b i a mo  r i s o l t o  i l  p r o b l e ma  c o n  i  c h i c c h i  d i  r i s o ,  
u t i l i z z a nd o  l e  p o t e n z e  d i  2 .   

1  3  7  15  31  63  127  255

Numeri nella prima riga della  scacchiera 

Somma dei numeri nella prima riga della scacchiera 
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N casella P o t e n za  d i  2  v a l o r e  s o m m a  

1  2 0  1  1  
2  2 1  2  3  
3  2 2  4  7  
4  2 3  8  15  
 
A b b i a mo  d o v u t o  c e r c a r e  d e l l e  r e g o l a r i t à  n e l l a  t a b e l l a ,  q u a l c u n o  h a  
o s se rva to  che  i l  va lo r e  de l l a  t e r za  co lonna  è  ugua l e  a l  dopp io  de l  va lo r e  
d e l l a  s e c o n d a  c o l o n n a  d i m i n u i t o  d i  1 ,  a l t r i  h a n n o  o s s e r v a t o  c h e  t a l e  
v a l o r e  è  u g u a l e  a l  d o p p i o  d e l  n u me r o  d e l l a  r i g a  p r e c e de n t e  a u me n t a t o  d i  
1 ,  i n f i ne  un  a l t r o  g ruppo  ha  no t a to  che  i l  v a lo r e  de l l a  t e r za  co lonna  è  
d a t o  d a l  n u me r o  c h e  c o mp a r e  n e l l a  r i g a  succes s iva   de l l a  s econda  co lonna  
d i mi n u i t o  d i  1 .  
D o v r e m m o  u t i l i z za r e   2 6 4 -1  ch i cch i  d i  r i so .  Sapendo  che  i n  me d i a  16  
c h i c c h i  d i  r i s o  h a n n o  ma s s a  1 g ,  s i c u r ame n t e  u n  K g  d i  r i s o  n o n  b a s t e r à ,  
ma  n e a n c h e  l a  p r od u z i o n e  m o n d i a l e  a n n u a  d i  r i s o  ( 1 1  mi l i o n i  d i  q u i n t a l i )  
e  p e r  t r a s p o r t a r l i  s a r a n no  n e c e s s a r i  2 8 8 .2 3 0 . 3 7 6 . 1 5 2  a u t o c a r r i , c he  
t r a s p o r t a n o  o g n u n o  8 0  s a c c h i  d a  5 0  k g  
S e  a n z i c h é  r a d d o p p i a r e  i l  n .  d i  c h i c c h i  d i  r i s o ,  a v e s s i mo  t r i p l i c a t o  i l  n .  d i  

c h i c c h i  d i  r i s o ,  a v r e m mo  o t t e n u t o  

64

64

3 1

3 1
S




  c h i c c h i .   
L a  r e l az i o n e  co mp l e t a  è  p u b b l i c a t a  s u l  s i t o  d e l l a  s c u o l a .  
h t t p : / / w w w . g e n t i l e s c h i . i t / o l i m p i a d i / R E L A Z I O N E % 2 0 S U I % 2 0 C H I C C H I % 2 0 D I % 2 0 R I S
O 3 . p d f  
 
S e t t e  a n z i a n i  v e r s o  R o m a  
S e t t e  a n z i a n i  v a n n o  a  R o m a .  
Ognuno  ha  7  mu l i .  
O g n i  m u l o  h a  7  s a c c h i .  
O g n i  s a c c o  h a  7  p a n i .  
O g n i  p a n e  h a  7  c o l t e l l i .  
O g n i  c o l t e l l o  h a  7  f o d e r e .  
T ra  pe r sone ,  an ima l i  e  ogge t t i ,  quan t e  sono  l e  co se  che  vanno  a  Roma?  
 
F i b o n a c c i  h a  s o m m a t o  o g g e t t i  d i  na t u r a  d ive r s a  ( 7  anz i an i ,  49  mu l i ,  343  
s a c c h i ,  24 0 1  p a n i ,  1 6 8 0 7  c o l t e l l i  e  11 7 6 4 9  f o d e r e  p e r  u n  t o t a l e  d i  1 3 7 2 5 6  
c o s e ) .  
 

137256  
 

7  
49  

343  
2401  

16807  
117649  

 
S i  n o t a  c h e  p e r  f a r e  l e  a d d i z i o n i  i n  c o l o n n a  l a  s o m ma  v i e n e  me s s a  a l  d i  
s o p r a  d e g l i  a d d e n d i .   
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U n  r e  e  i l  s u o  e s e r c i t o  
U n  r e  o r d i n ò  a d  u n  s u o  s e r v o  d i  r e c l u t a r e  u n  e s e r c i t o  d a  3 0  c a s t e l l i  i n  
m o d o  c h e  d a  o g n i  c a s t e l l o  pr e n d e s s e  t a n t i  u o mi n i  q u a n t i  n e  a v e v a  
c o n d o t t i .  L o  s t e s s o  v e n n e  a l  p r i m o  cas t e l l o  da  so lo ,  a l  s econdo  con  un  
a l t ro  g ià  a l  t e r zo  vennero  i n  4 .  D i c a ,  c h i  p u ò ,  q u a n t i  u o m i n i  f u r o n o  
r a c c o l t i  d a  q u e s t i  3 0  c a s t e l l i .  
A l c u i n o  d i  Y o r k  r i s o l s e  i l  p r o b l e ma  r a d d o p p i a n d o  o g n i  v o l t a  i l  n u me r o  
d e g l i  u o mi n i .  

 
N°  tappa  N°  uomin i  N°  tappa  N°  uomin i  

1  2  16  65536  
2  4  17  131072  
3  8  18  263144  
4  16  19  524288  
5  32  20  1048576  
6  64  21  2097152  
7  128  22  4194304  
8  256  23  8388608  
9  512  24  16777216  

10  1024  25  33554432  
11  2048  26  67108864  
12  4096  27  134217728  
13  8192  28  268435456  
14  16384  29  536870912  
15  32768  30  1073741824  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
C o n s i d e r a z i o n i  
 
Q u e s t i  p ro b l e mi ,  s e mp l i c i  p e r  n o i ,  v en n e r o  r i so l t i  c o n  l e  a d d i z i on i  e  
m o l t i p l i ca z i o n i  .  
 
L a  m o l t i p l i c a z i o n e  a  c r o c e t t a  s e m p l i ce ,  v e n n e  i n t r o d o t t a  d a  F i b o n a c c i  n e l  
L i b e r  A b a c i ,  è  u sa t a  p e r  c a l c o l a r e  i l  p r o d o t t o  d i  f a t t o r i  d i  d u e  c i f r e  
c i a s c u n o  
 
A d  e s e mp i o  3 7 x 4 9 =  
M o l t i p l i c o   u n i t à  p e r  u n i t à  7 x 9 = 6 3 .  S c r i v o  3  u n i t à  e  r i p o r t o  6  d e c i n e .  
M o l t i p l i c o  u n i t à  pe r  d e c i n e : 7 x 4 = 2 8  ( d e c ine ) ,   e  de c i ne  p e r  u n i t à  3 x 9 = 27  
( d e c i n e )  ,  c a l c o l o  2 8 + 2 7 + 6 = 6 1  .  S c r i v o  1  dec ina  e  r i po r to  6  cen t i na i a .  
I n f i n e  d e c i n e  p e r  d e c i n e  3 x 4 = 1 2 ,  c u i  agg iungo  6  d i  r i po r to  .  To t a l e  18  
c h e  s c r i v o .  I l  p r o d o t t o  r i s u l t a  1 8 1 3  .  
T a l e  me t o d o  p r e s u p p o n e  u n ’ e s e c u z i o n e  d e l  t i p o :  
37    4 9 = ( 7 + 3 0 ) ( 9 + 4 0 )  =  79  +  74 0  +  3 09 +  3 0    4 0  =  6 3  +  2 8 0  +  2 7 0  
+  1 2 0 0  =  1 8 1 3  
qu ind i  l a  t e cn i ca  è  un ’app l i c az ione  d e l l a  p r o p r i e t à  d i s t r i b u t i v a  d e l l a  
m o l t i p l i ca z i o n e  r i spe t t o  a l l ’ a d d i z i o ne .   
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3 7  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Q u a l o r a  i  n u m e r i  f o s se r o  c o n  p i ù  d i  d u e  c i f r e  s i  u t i l i z z a  l a  
m o l t i p l i ca z i o n e  f u l m i n e a  i n  c u i  c ’ è  l o  s p a z i o  p e r  s c r iv e r e  i  r i p o r t i  de i  
p r o d o t t i  p a r z i a l i  p e r  e v i t a r e  e r r o r i .  
S i  mo l t i p l i c a  l a  p r i ma  c i f r a  d e l  n u me r o  s u c c e s s i v a me n t e  p e r  l e  va r i e  c i f r e  
de l  s econdo  numero  pa r t endo  da l l ’ un i t à  s c r i v e n d o  i l  r i su l t a t o  ne l  
q u a d r a t o ,  s i  p r o c e d e  a n a l og a me n t e  a n c h e  c on  l e  a l t r e  c i f r e  de l  p r i mo  
n u me r o .  I n f i n e  s i  e s e g u o n o  l e  s o m me  d i a g o n a l me n t e  t e n e n d o  c o n t o  d e i  
r i p o r t i .  

 
O g g i  n o i  s a p p i a mo  c h e  p e r  c a l c o l a r e  l a  s o m ma  d e i  p r i mi  n  t e r mi n i  d i  u n a  
p r o g r e s s i o n e  g e o m e t r i c a  d i  r a g i o n e  q > 1  i n  c u i  i l  p r i mo  t e r mi n e  s i a  1  s i  

a p p l i ca  l a  fo r mu l a  
1

1

n

n

q
S

q





,  q u a l o r a  l a  p r o g r e s s i o n e  non  i n i z i a s s e  da  1  

1

1

n

n

q
S q

q





 

 
P e r  c a l c o l a r e  l a  s o m ma  d e i  p r i mi  6  t e r mi n i  d i  u n a  p r o g r e s s i o n e  
g e o me t r i c a ,  i n  c u i  i l  p r i mo  t e r mi n e  s i a  7  e  l a  r a g i on e  7  s i  u t i l i z z a  l a  
s e g u e n t e  f o r mu l a  

 
             4                                    9   

 
 
3x4+6      7x4+3x9+6            7x9 
18   61             63 
 
1              8            1               3 
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6

6

7 1
7 137256

7 1
S


  

   
I n f a t t i  s i a   

2 3 4 5
6 7 7 7 7 7 7S       6
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